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Habilidades Avanzadas con SeaDAS

Infegrando la Teledeteccion en un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua

5 al 19 de junio de 2019




Objetivos y Resultados de Aprendizaje

« En esta seccion, aprenderd sobre:
— Coubicacion de Bandas
— Matemdtica de Bandas (Banda Matematical)
— Estadisticas
— Filtracion de Bandas
— Extraccion de Pixeles
— Combinar dos Imagenes (Mosaico)
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Pasos Iniciales

.

1. Abra SeaDAS
2. Navegue a la carpeta que creo para la Parte 1 en la primera semana

3. Recuerde que reproyectd y recortd un subset de datos de los archivos N2
originales para OC, SST, and IOP. Los nombres de los archivos son los siguientes:
— A2015051184000.L2_LAC_OC_reprojected_subset.dim (y el archivo .data
asociado)

— A2015051184000.L2_LAC_SST_reprojected_subset.dim (y el archivo .data
asociado)

— A2015051184000.L2_LAC_IOP_reprojected_subset.dim (y el archivo .data
asociado)
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Nota Importante

« Todos estos archivos de imagenes de subsets reproyectados (reprojected_subset)
necesitan ser recortados con las mismas coordenadas geograficas

« Si sus imagenes reprojected_subset no estdn recortadas siguiendo las mismas
coordenadas geograficas en todos los archivos, los siguientes pasos de
coubicacion de bandas no funcionardan

« Si necesita repetir el paso en el Ejercicio uno donde recorta las imagenes, hagalo
ahora

« Para el ejercicio de la Parte 1, utilizamos las siguientes coordenadas geograficas
Norte = 30.485, Sur = 25.986, Oeste = -84.551, Este = -81.739

- No necesita usar esa coordenadas, pero si deben ser consistentes en todos los
archivos
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Pasos Iniciales

4. Cree una nueva carpeta llomada SeaDAS_adv_skills y copie los archivos .dim y
.data para estos archivos de subset reproyectados a esa nueva carpeta

Today Previous 7 Days
) SalishSea » | A2015051184000.L2_LAC_IOP_reprojected_subset.data >
| SeaDAS_adv skills > A2015051184000.L2_LAC_IOP_reprojected_subset.dim

| A2015051184000.L2_LAC_OC_reprojected_subset.data >
Previous 7 Days A2015051184000.L2_LAC_OC_reprojected_subset.dim
| SuwaneeR > [ ] A2015051184000.L2_LAC_SST_reprojected_subset.data >

Previous 30 Days A2015051184000.L2_LAC_SST reprojected_subset.dim

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 5



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Coubicar Bandas

Collocate Bands  « Cyando quiera combinar bandas de diferentes archivos para
alguna escena en particular, utilice la herramienta de coubicacion.
En este ejemplo, estamos combinando los datos SST, IOP y OC.

1. Abra los siguientes archivos de la carpeta SeaDAS_adv_sKills:
— A20150561184000.L2_LAC_OC_reprojected_subset.dim
— A2015051184000.L2_LAC_SST_reprojected_subset.dim
— A2015051184000.L2_LAC_IOP_reprojected_subset.dim
2. En SeaDAS, en el menu de barra, haga clic en Raster > Collocate

@ seadas SeaDAS File Edit View Layer Vector OCSSW Tools Analysis Window Help & D = o 100% B

[ ] @ [3] A2015051184000.L2_LAC_SST_reprojected_subset DEM Band ... ng/SeaDAS_adv_skills/A2015051184000.L.2_LAC_SST_reprojected_subset.dim] - [Session not saved] - SeaDAS 7.5.3
| ‘ |
S HSO PR FIEHSO i L BEOw Axrifp ATl kil ld L
000 File Manage R d

e n. r
vid [1] A2015051184000.L2_LAC_IOP_reprojected _subset

d
> Metadata e...
> Flag Bit Coding rop...
> Vectors i
> Rasters e is
vid [2] A2015051184000.L2_LAC_OC_reprojected_subset -3 Binnin
4 Metadata aic...
r ctify...
eproject...
Ti
v C_SST_reproject ubset Pixel Info o
(=)
lan B

> Flag Bit Cading
Vectors
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Coubicar Bandas

Collocate Bands 3 Esto alorird una ventanilla. Seleccione &

Source Files
Reference File (pixel values are conserved):

e | G rC h ivo O C C O m O e | O rC h ivo d e [2]1 A2015051184000.L2_LAC_OC_reprojected_subset

Dependent File (pixel values are resampled to those of the reference file):

referenCiG (Reference File) y el [3] A2015051184000.L2_LAC_SST_reprojected_subset

archivo SST como el archivo it

A2015051184000.L.2_LAC_OC_SST_reprojected_subset

dependiente (Dependent File).

Directory:

4. Confirme gue sus selecciones para Users/shery ARSELtaining seaDAS s skl

¥ Open in SeaDAS

R efere n C e Fi | e , D e p e n d e n-l- Fi | e y Naming the Target File Bands (based on the Source File names)

v Rename bands copied from reference file: ~ ${ORIGINAL_NAME} R

O U .I- p U 1- N O m e Se O n | OS m is m OS q U e e n v Rename bands copied from dependent file: ${ORIGINAL_NAME} D

Resampling

|O Im(]geﬂ d |O dereChO. Method:  Nearest neighbour resampling

5. Haga clic en Run y aguarde un
momento

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 7



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Coubicar Bandas

Collocate Bands 4 Repita el paso de coubicacion

Source Files
Reference File (pixel values are conserved):

utilizando este archivo nuevamente A0 15051510001 LA G o rerojected subset

Dependent File (pixel values are resampled to those of the reference file):

coubicado como el Reference File y 1 AD15051184000.5 LAC 10 reprfected subs

Qutput

el archivo IOP como el Dependent
File. S

Directory:

7. Conflrme que SUS SeleCC|OneS pC”'O [Users/sherry/ARSET_training/SeaDAS_adv_skills

¥ Open in SeaDAS

R efe re n C e Fi | e ’ D e p e n d e nT Fi | e y Naming the Target File Bands (based on the Source File names)

v Rename bands copied from reference file: ~ ${ORIGINAL_NAME} R

O U .I- p U 1- N O m e Se O n | OS m is m OS q U e e n ¥ Rename bands copied from dependent file: ${ORIGINAL_NAME}_D

Resampling

|O Im(]geﬂ d |O dereChO. Method:  Nearest neighbour resampling

8. Haga clic en Run y aguarde un
momento
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Coubicar Bandas

. . o0 File Manager
Collocate Bands 9 Cuando acabe el procesamiento, cierre s [T
todos los archivos menos el mdas nuevo: g o Codne

A2015051184000.L2 0 20 8651 65 )

|:| angstrom_R_R

_LAC_OC_SST_IOP_reprojected_subset.dim Bt a2 & 22

443_R_R (443 nm)

10. Haga clic en la carpeta Rasters en el File gﬁzf:iffgfzﬁ:if::f

Manager §

— Note que las bandas de ambos archivos B e 7.0 067
ahora se encuentran en este Pt Py

[F] Kd_490_R_R (490 nm)

— Los productos informdaticos del archivo de W ucrr
referencia llevan una “R" y los del archivo O

[ par_R_R

dependiente llevan una “D” 0 1 fogn i 8

[ longitude_R_R
[ latitude_R_R

11. Visualice la banda chlor a R R @oox
12. Intente abrir las demds bandas y explore B s
esta region por el Oeste de Florida y la 0 or o

| longitude_D_R

desembocadura del rio Suwannee
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Coubicar Bandas

. . . V4 Ba
CO“OCOTe BOndS ] 3. SI preflere redUCIr el numero de bOndGS Spatial Subset Metadata Subset S: 443:'{&
. oge ) ) ) Rrs_469_R_R
este archivo, puede utilizar la x| e s e o | 22
. i £l I jected with Rrs_547_R_R
herramienta Raster > Crop... A - YT
e mot t 469 nm [Reprojected with source v Rr: _557:R_R
* e mot sing reflectance at 488 nm [Reprojected with source v Rrs_678_R_R
14. Seleccione Band Subset en vez de S penenre chara 1.1
. projected with source v
Kd_490_R_R
547 [Re i F o
Spatial Subset que utilizamos antes - e e
Remot: t 645 nm [Reprojected with source v ‘_@_EQZ,HQ?_B__.B,
° Remot: t 667 nm [Reprojected with source v “gés"‘t"jf‘ig‘”a" DR
.| 5 ° U S e I O h e rrO m I e n -I-O Cro p > Bq n d S U bs et v Rrs 678 R R Remot: ing reflectance at 678 nm [Reprojected with source v ‘?n giazgsd_§ _D R
. latitude D.R
para credr un huevo adrc hivo que el dsenone eson b
M M M Estimated, raw storage size: 2.6M Lz__ﬂ.ags_D
iINncluya las siguientes bandas S

16. Esto creard un nuevo archivo que serd visible en el panel File
Manager a la derecha. Asegurese de hacer clic con el botdn
derecho en el archivo para guardarlo con un nuevo nombre:
A2015051184000.L2_LAC_combined.dim

17. Cierre los demas archivos y explore este abriendo las capas
chlorophyll, SST y adg_443_giop data layers

18. Cierre todas las capas de la imagen en la ventanilla del visualizadog_
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Matemdtica de Bandas (Bandas Matemadticas)

.

« A veces es Util realizar operaciones matematicas con las bandas
Band Math para tener otra perspectiva

* La NASA utiliza varios algoritmos para la clorofila porque las
condiciones varian a nivel regional y los diferentes algoritmos estan
calibrados para diferentes regiones

 El producto informdatico en el cual nos hemos enfocado durante
estos ejercicios se llama chlor_q, pero hay otros algoritmos

« AQui puede encontrar una descripcion mas detallada de varios
algoritmos, entre ellos chlor_a:

— hitps://oceancolor.gsfc.nasa.gov/atbd/chlor a/
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.

« Para esta seccidn del gjercicio en el cual realizamos operaciones
Band Math matemdaticas con las bandas, vamos a calcular el Color Index (Cl),
el cual sirve como paso intermedio para calcular clorofila

Matemdtica de Bandas (Bandas Matemadticas)

« La ecuacion CI:
CI = Rys (/lgreen) - [Rrs (/‘Lblue) + (;Lgreen - ;Lblue)/ (j'red - llblue) * (Rrs (/lred ) — Rys (/lblue))]

 Las longitudes de onda R en la ecuacion Cl corresponden con los
siguientes colores de bandas MODIS

“Color” R. A (hm)

Blue (Azul) 443
Green (Verde) 555
Red (Rojo) 667
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https://arset.gsfc.nasa.gov/

Matemdtica de Bandas (Bandas Matemadticas)

1. En SeaDAS, haga doble clic en las capas R, que corresponden
Band Math con las bandas azul, verde y roja en el algoritmo CI

2. Apligue mdascaras al suelo
3. Tesele las imagenes horizontalmente

SiEBO NP FIRCHA WY LA BB 0 &\ Ox 100 2 1% Al lwld! L

000 File Manager 6] Rrs_443_R_R X | [6] Rrs_555_R R X |6}Res2667RER 000 Pixel Info
v & [6] A2015051184000.L2_LAC_combined - - @ Geo-location g'x
» I Metadata @ (6 13_R_R @ (6] Rr f ® ©® [ (6Rrs_667RR Image-X _Invalid pos. pixel

Image-Y Invalid pos. pixel
Longitude  Invalid pos. degree
Latitude Invalid pos. degree
uuuuuu Imalid _nne

Flag Bit Coding

Rasters

[ Rrs_412_R_R (412 nm)
[ Rrs_443_R_R (443 nm) Y "%

[ Rrs_469_R_R (469 nm) 754 I
[ Rrs_488_R_R (488 nm)
[ Rrs_531_R_R (531 nm)
[ Rrs_547_R_R (547 nm)
[ Rrs_555_R_R (555 nm)
[ Rrs_645_R_R (645 nm)
EJks o678 1 667 om]
[ Rrs_678_R_R (678 nm)
@ chlor_a R R

[0 Kd_490_R_R (490 nm)

[ 12_flags_R_R

[ longitude_R_R

& Rasters %
Rrs_443_R_R Invalid pos. srA-1
Rrs_555_R_R Invalid pos. srA-1
Rrs_667_R_R Invalid pos.  srA-1

@ Flags o'x
12_flags_R_R.AT... Invalid pos.

O latiude_R_R

[ sst DR

[ 12_flags_D_R

[ longitude_D_R
[ latitude_D_R

[ adg_443_giop_D
[ adg_s_giop_D

s@errs

3 12_flags_D
[ longitude_D
[ latitude_D
FileM S Layer .. | Z Mask.. | @ Col 150:1 0
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Matemdtica de Bandas (Bandas Matemadticas)

4. Abra la herramienta Math Band o en €l
Band Math menuU de barra, Raster > Math Band, o en
la barra de herramientas con el icono de
matematica de bandas: @

5. Haga clic en él. Deberia mostrarle el
archivo combinado que acaba de crear.

6. Alanueva banda que va a crear lldmela
Cl

/. Utllice la herramienta Edit Expression para
ingresar la expresion para Math Band

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Target file:
[6] A2015051184000.L2_LAC_combined °

Name: Cl
Description:

Unit:

Spectral wavelength: 0.0

v Virtual (save expression only, don't store data)

v | Replace NaN and infinity results by NaN

Math Band expression:

Edit Expression...

OK Cancel Help
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Matemdtica de Bandas (Bandas Matemadticas)

* Le recomendamos utilizar el editor de expresiones para la banda
Band Math matemadtica en vez de intentar las ecuaciones en la ventanilla
Create Logical Expression (Math) Band.

8. Haga clic en OK para cerrar el Expression Editor

Data sources: Expression:

Rrs 412 R R e+ @ Rrs 555 R R - (Rrs_443 R R + (555 - 443)/(667 - 443) *
Rrs 443 R R (Rrs_667_ R R - Rrs_443 R R))

Rrs 469 R R g - @

Rrs 488 R R

Rrs 531 R R e * @

Rrs 547 R R

Rrs 555 R R e/ e

Rrs 645 R R

Rrs 667 R R (e)

v Show bands Constants...

<> <>

v Show masks
Operators...

Show tie-point grids

Show single flags v I ﬁ @ Ok, no errors.

Functions

OK Cancel Help
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.

?. Haga clic en OK en la ventanilla Create Logical Expression (Math)
Band Math Band para iniciar el proceso

Matemdtica de Bandas (Bandas Matemadticas)

10. Cuando aparezca la nueva banda, va a ser una banda virtual. En
el File Manager, haga clic con el botdn derecho en esta nueva
banda Cl y seleccione Real Band.

11. La banda deberia aparecer en el visualizador. Dele una mdascara
para el suelo y ajuste el color para poder visualizar la variabilidad
en el Cl sobre |la parte occidental de Florida

12. Haga clic con el botdn derecho en el archivo
(A2015051184000.L2_LAC_combined.dim) y seleccione Save as...

13. Gudrdelo con el mismo nombre, sobrescribiendo el original
14. Cierre todas las capas de imagenes
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Estadisticas

1. Haga doble clic en la capa de imagen llamada

SS"'_D_R Eame.: ieeR_Mouth
abel: ieeR_Mouth
Statistics 2. Haga clic en el control de “pines” o alfileres »» Description:
. . le css:
3. Haga clic e el icono para crear y agregar un Y
Latitude: 29.29272 deg

nuevo adlfiler i en la ventanilla

Longitude: _g3.18172 deg

4. Al nuevo pin de le el nombre de Pixel X:  2396715-4 pixels
SuwanneeR_Mouth y dele los siguientes grados Pixel Y:  114.50053 pixels
de lafitud y longitud: 29.29272, -83.18172 Leslepsiles

OK Cancel

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Estadisticas

O (O O Mask Manager - [6] sst_D_R

5. Navegue al Mask Manager en el panel izquierdo it s “uZe

A =R M. 012_f \Ex
ATMWARN_R_R [ 2... 0l2_f
BOWTIEDEL_R_R [ [ 1... 0l2_f

del visualizador

Stafistics 6. Haga clic en elicono de la funcidn Expression o éi:: S
Editor ubicado dentro del Mask Manager cowzre WML ond

« VamMos a crear una mascara que incluya e M

HIPOL_ R_R [ ol2_f

I
|
F
)|
FILTER_R_R e olz_f) |
7

temperaturas superficiales marinas (SST) entre 9° C y g [ ot g
13°C ;iﬁ;“éa’.‘;é‘k_.é?i:f ot |
: ., sl — Rl
 Nota: No confunda este icono de funcion con el E ool
ofro en la barra de herramientas principal. rroowasx MMz, ok
i —
Quality_L2_R_R [l o0.... 0 Pro
Quality_13_R_R [ o,... 0 Bes
Water_R_R - 0,... 0 Not
LAND_D_R o 0l2_f
ABSAER DR [ 2. 0l2_f
ATMFAIL.D R [ 2... ol2_f
ATMWARN_D_R [ 2... 012_f
sowneoel 0% [ 1. oS

" @
EFileM. |Z Layer.. [ZMaske| @ Color.. |
STy,
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Estadisticas

/. Ingrese la expresion que ve aqui

Data sources: Expression:
STOﬁSﬁCS Rrs_678 R R @ and @ sst D R <= 13 && sst D R >= 9

chlor a R R

Kd_490_R_R @ or @

12 flags R R

longitude R_R not @

latitude_R_R

sst D R ()

12 _flags_D_R

v'| Show bands

Show masks op

Constants...

erators

[SIRES INE S

Show tie-point grids Functions...

Show single flags I ﬁr @ Ok no errors

oK Cancel Help

8. Haga clic en OK

9. Cdmbiele el nombre de esta nueva mascara para su region de
interés a ROI_T

10. Cambiele el color para que la ROl (region de interés) tenga un
alto contraste con la imagen subyacente

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Estadisticas

= OHPRe FEAR#0d WY OB B ow\ O if0 L 1T Lkl leld L
O O O  Mask Manager - [6] sst_D_R [6] sst.D_R X 000 Pixel Info

@iName .. 'Solor  ITran.Des (g @ Geo-location a'x
Qualty 2 DR MEMO... OPro g @ [6] sst_D_R Image-X Invalid pos. pixel
Quality_13_D_R [ o.... 0Bes Image-Y Invalid pos.  pixel

. . WATEFSDLR - - oNot | Lon-gltude Inval!d pos. degree
-r= Latitude Inval!d pos. degree
STO TISTICS LAND_D o 012_f Map-X Invalid pos. °

ABSAER_D .. 0l2_f '2] Map-Y Invalid pos. °
ATMFAIL_D .. oRf |[@
ATMWARN. D [ 2... 012_f [P’
BOWTIEDELD [ |1.. 0l12_f ! [E Rasters a'x
CHLFAIL_D - 2. 0l2_f T;I_'l sst_D_R Invalid pos. degree_C
CHLWARN D [ ]1... 0l12_f 8
CLDICE_D Ja.. 012_f
COASTZ_D i 0l12_f Bﬁ
coccoutH D M o.... 012_f
FILTER_D . 012_f W
HIGLINT_D .. oi2_f [ifii
HILT_D Ja.. 0l12_f %a & 251 @
HIPOL_D = 0lz_f Snap to selected pin
HISATZEN D [ 1. ot i —
HISOLZEN_D . 012 & O O 0O  Navigation Controls
LOWLW_D o 012f @ ®s
MAXAERITER_D [0 1... 0l12_f « @,
MODGLINT_D [ 1... 012_f Q
NAVFAIL_D .. 0l12_f
NAVWARN. D [ 2... 0l12_f @x
PRODFAIL_D /.. 0l12_f
PRODWARN._D [ 2... 0l12_f
SEAICE_D 02 0l12_f
STRAYLIGHT_ D [ 9... 012_f
TURBIDW_D .. 0l2_f
Quality 120 [l o.... 0 Pro
Quality 13.0 [ o,... 0 Bes
Water_D o 0 Not
pins Bl 05Mas

ROI_1 Bl:2.. 0.5sst

(3

& FileM.. | Layer.. [Maskuss| @ Color. 1574:1 0° 2
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Estadisticas

11. Seleccione la herramienta para estadisticas en la barra de
herramientas. Z| Esto abrird una ventanilla que al principio no
tendrd nada de estadisticas:

olale Statistics - [6] sst_D_R

Statistics
Regional = Quality  Criteria »

Band Search Filter

Rrs_412 R_R
Rrs_443_R_R
Rrs_469_R_R
e Rrs_488_R_R
statistics
computed Rrs_531_R_R
Note: Rrs_547 R_R
requires n___rcee oo
aview Select All Select None
window
to be
selected

Run Reset @l
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Estadisticas

12. Deberd decidir sobre o que quiere incluir en esta ronda de
estadisticas. En este ejemplo, elegiremos las bandas:
STOhShCS - Chlor_a B0A Statistics - [6] sst_D_R

—_ SST z--: Regional Quality Criteria #»

—_ ng_443_g|op Band Search Filter

chlor_a_R_R

— Kd_490 Kd_490_R_R

12_flags_R_R
NO_ . longitude_R_R
statistics atitud
computed atitude_R_R
Note: sst D R
requires = -—
a view Select All Select None
window
to be
selected

Run Reset @

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Estadisticas

Statistics

13. Haga clic en Regional y deje los valores
preprogramados tal y como estan

14. Haga clic en Quality y seleccione |a
mascara ROL_1 que acaba de crear

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

o

o

No
statistics
computed
Note:
requires
aview
window
to be
selected

No
statistics
computed
Note:
requires
aview
window
to be
selected

Statistics - [6] sst_D_R

Bands CgIokd Quality Criteria

¥ Include Unmasked (Full Scene)

Mask Search Filter

LAND_R_R
Water_R_R
LAND_D_R
Water_D_R
LAND_D
Water_D

Select All v Select None

Run Reset
Statistics - [6] sst_D_R

Bands  Regional d Criteria

¥ Include Unmasked

Mask Search Filter

STRAYLIGHT_D
TURBIDW_D
Quality_L2_D
Quality_L3_D
Water_D
ROI_1
Select All Select None

Mask Grouping INDIVIDUAL o

Run Reset
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Estadisticas

15. Haga clic en Criteria
16. Haga clic en el botdn Fields y senale Include Min/Max

Statistics 000 Statistics - [6] sst_D_R
Bands Regional Quality Eriteria i
| Format >

v Include Total Pixel Count
Include Median
v Include Min/Max

Include Thresholds :
No statistics computed

. . . v Include Binning Info
Note: requires a view window to be selected 9

v Include Band MetaData
v! Include File MetaData

v Include Mask MetaData
V! Include Time MetaData

Run Reset @

17. Revise las configuraciones y haga clic en Run
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Estadisticas

 Los resultados deberian empezar a poblar la ventanilla de estadisticas

« Explore esta ventanilla — desplacese por el lado derecho para ver

Stqfistics ambos Juegos de cifras

Statistics - [6] sst_D_R

rracuon_vana U.544/ 9,000 o

Mean 0.0934 " 801 «
Minimum 0.0193 g 800 -}

Maximum 4.7537 & 7,000 e n

Standard_Deviation 0.1680 # $ 60

Variance 0.0282 g 6000 H

Coefficient_of_Variation 1.7986 & 5,000 : 50

Total_Bins 1000 5 4,000 5 40

Bin_Width 0.0047 3 e

8in_Min 0.0193 g 300 g

Bin_Max 4.7537 w5000 20 1

80%Threshold 0.1045

85%Threshold 0.1329 1,000 10

90%Threshold 0.1945 1] 0

95%Thresheld 0.2939 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
98%Threshold 0.5211 adg_443_giop_D (m*-1) adg_443_giop_D (m~-1)

adg_443_giop_D (quality_mask=ROI_1)

Regional_Pixels 113278 100 4

Valid_Pixels 3073 551

Fraction_Valid 0.0271 sol %

Mean 0.4562 @2 45 80

Minimum 0.0342 g 2 Ll

Maximum 4.7537 & 401 2

Standard_Deviation 0.4557 # 35 ? 60/

Variance 0.2077 £ 5 £

Coefficient_of_Variation 0.9989 T = 50

Total_Bins 1000 H] 251 € 40

Bin_Width 0.0047 3 201 §

Bin_Min 0.0342 g . g 3

Bin_Max 4.7537 L 20

80%Threshold 0.5675 101

85%Threshold 0.6619 51 o

90%Threshold 0.8979 0! . . . . . . . . J - . l 0 - - - - - - - - - - - -
95%Threshold 1.3887 0.2 03 04 05 06 07 08 09 10 1.1 1.2 13 0.2 03 04 05 06 07 08 09 1.0 1.1 1.2 13
Statistics Spreadsheet

File# Band Regional_Mask Quality_Mask Regional_Pixels Valid_Pixels Fraction_Valid Mean Minimum Maximum Standard_Deviation Variance Coefficient_of Variation Total_E
6 chlor_a_R_R 113278 64029 0.5652 1.6024 0.2266 97.3089 3.3117 10.9674 2.0668 1000
6 chlor_a_R_R ROL1 113278 4935 0.0436 8.4852 0.2783  82.5525 6.7872 46.0664 0.7999 1000
6 Kd_490_R_R 113278 63933 0.5644 0.1344 0.0440 5.9154 0.1977 0.0391 1.4711 1000
6 Kd_490_R_R ROL1 113278 4868 0.0430 0.5476 0.0482 5.9154 0.4018 0.1614 0.7337 1000
6 sst. D_R 113278 65906 0.5818 17.3253 8.7400 22,7100 2.9878 8.9269 0.1725 1000
6 sst_ D_R ROL1 113278 5909 0.0522 11.8024 9.0200 13.0000 0.8878 0.7882 0.0752 1000
6 adg_443_giop_D 113278 61699 0.5447 0.0934 0.0193 4.7537 0.1680 0.0282 1.7986 1000
6 adg_443_giop_D ROI_1 113278 3073 0.0271 0.4562 0.0342 4.7537 0.4557 0.2077  0.9989 1000
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Estadisticas

« Estas son las estadisticas para la escena completa y la escena
delimitada por la mascara ROI_]

Stafistics « Debido al gran tamano de la mdascara ROI_1, las formas de |as
figuras son similares

« Mire con detalle la salida estadistica al fondo del panel de la hoja
de cdlculo. Busque adg_443_giop y verd que el nimero de
“Valid_pixels” para la escena completa es mayor que para la
mascara ROIL_1. Las estadisticas para ROI_1 se estdn calculando en
base a un subset de la escena completa.
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« Recuerde que adg_443_giop es una estimacion de la absorcion de
la luz por materia de deftrito(d) y materia orgdnica disuelta
Statistics coloreada (CDOM)

Estadisticas

 Elrio Suwannee es unrio “negro” y tiene concenfraciones elevadas
de CDOM

« Antes de mezclar del todo con las aguas que le rodean y
calentarse a la misma temperatura, esta firma adg_443 alta es
notable e indicativa de agua de salinidad bagja

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Estadisticas

« La absorcion de la luz por CDOM puede servir como un sustituto
para aguas de salinidad baja en sistemas costeros

Statistics « Cada sistema fluvial tiene una firma CDOM-salinidad Unica

« Si estd desarrollando un algoritmo CDOM-salinidad, es importante
crearlo con mediciones in situ de la region de interés
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Estadisticas

18. Cierre la ventanilla de estadisticas

19. Vamos a utilizar la herramienta de diagramacion (scatter plot)

Statfistics para explorar las relaciones entfre variables. Haga clic en el icono
del Scatter Plot Tool |s:

20. Se abrird la ventanilla Scatter Plot. Utilice Water_D, sst_D_R de la
mascara ROl para el eje horizontal y adg_443_giop_D para el gje
vertical

21. Haga clic en el icono de Refresh View &=

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Estadisticas

« Esta diagramacion muestra un ploteo S P =a
para toda el drea con agua, no solo el i [ ST
Statistics drea en la mascara sl 2 minran
« A medida que baja la temperatura,
adg_443_giop sube
° AqUII Vemos |O relgcién en'l-re adg_443_giop_D
TemperOTurO y ObsorCién de |O |UZ por 9 10 11 12 13 14 5 16 17 18 19 20 21 22
CDOM descrita en la seccion anterior 0 Rindegee € was @

22. Cierre la ventanilla Scatter Plot
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Filtrar Banda

La filfracion de bandas crea una banda al aplicar una convolucion
o filtro no lineal a una banda existente

Esta herramienta sirve para mejorar atributos en una imagen

SeaDAS tiene un nuUmero de opciones de filtracion y también la
opcion de utilizar filtros proporcionados por el usuario
Opciones para los filtros incluyen funciones para

— suavizar y nublar la imagen

— corregir alguna luz errante

— detectar lineas y gradientes

— hacer mas nitida la imagen

— resaltar discontinuidades

— aplicar un numero de filtros no lineales y morfologicos

Filter Band
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Filtrar Banda

1. Para utilizar la hemamienta, haga clic en Raster > Filtered e

Band para abrir la ventanila Create Filtered Band

(=) Arithmetic Mean 3x3

2. Agui hay algunos ejemplos de los filtros aplicados ala

B Arithmetic Mean 7x7

+
E

[ Low-Pass 1.5 Pixel Radius (1/r2)

Filter Band banda KD _490. Intente unos cuantos métodos de filtracion sy

de bandas para entender como modifican los datos
3. Cuando fermine ciere todas las ventanillas conimagenes  imimiim e

[ Straylight Low-Pass 3.5 Pixel Radius (1/r2)

SHEBONPRe ZIR#0d @Y rEA A ow\ A< ip L T Akl lkld L

000 File Manager 6] Kd_490_R_R_ X | [6] Kd_490_R_R_hp31  [(GRRAMOOMEREMmBIIE] (6] Kd_490 R R_amc_2.5px X 000 Pixel Info

v @ (6] A 51184000.L2_LAC_combined
>

Band name: Kd_490_R_R_am3

208 Bieikd 40 RRam3 M magex  nvad pos. pixel Number of iterations: 1 <
7 : el

Kd_490 Arithmetic Mean (3x3)j torom fj eeeee

B ¢ % i OK Cancel Help

Kd_490 High Pass (3x3)

o 5
|

1 Yy

110.19: 1 o i

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Exiraccion de Pixeles

1. Haga doble clic en la capa chlor_a

2. Utilizando la herramienta de “pines” o alfileres, coloque un alfiler
en la escena

3. Abrala herrom|en’ro Pixel Extraction VICI Tools > Pixel Extraction

seadas SeaDAS File Edit View Layer Vector Raster OCSSW 'EE Analysis  Window Help & O = 0 100% @

P . | E _I_ 'I'. . ® [6] sst.D_R - [*/Users/sherry/ARSET_training/SealliE I e o o Enrau'plxel values guvend alist of geographical  SeaDAS 7.5.3
st 2 points from one or more axa products. .
Ixe X ro C |On =8 Ly ﬁ % < ﬂ ER#Hodi @} % Geo-Coding Attach... CUOXY TP BT L A 1w w A 14
000 File Manager 6] Kd_490 R R X 000 Pixel Info
v i [6] A2015051184000.12_LAC_combined Di Bands... © Geo-location ax
Metadata ece image-X Invalid pos. pixel
» I Flag Bit Coding Module Manager... Image-Y Invalid pos.  pixel
v I Vectors g B script Console A XS Longitude  Invalid pos. ~ degree
& pins Text Annotation Manager Latiude  Invalid pos.  degree
ke . Map-X invalid pos.
B ground_control_points Map-Y Invalid pos. *
B text_annotations
¥ W Rasters
@ Rrs_412_R_R (412 nm) B Rasters ax

[ Rrs_443_R_R (443 nm)

@ Rrs_469_R_R (469 nm)

[ Rrs_488_R_R (488 nm)

[ Rrs_531_R_R (531 nm)

[@ Rrs_547_R_R (547 nm)

@ Rrs_555_R_R (555 nm) =
[0 Rrs_645_R_R (645 nm)

[ Rrs_667_R_R (667 nm)

[ Rrs_678_R_R (678 nm)

[@ chlor_a_R R

@ Kd_490_R_R (490 nm)

[ 12_flags R_R

[ longitude_R_R

@ fatitude_R_R

O

[ 12_flags_D_R

[ tongitude_D_R

@ latitude_D_R

@ adg_443_giop_D

[@ adg_s_giop_D

[ 12_flags_D

[ tongitude_D

@ fatitude_D

Qa

[ Kd_490_R_R_hp31 (490 nm)
[ Kd_490_R_R_am3 (490 nm)
[ Kd_490_R_R_amc_2.5px (490 nm)

Kd_490_R_R Invalid pos. mA-1

Snap to selected pin

O 0O Navigation Controls

164.01: 1 0° 3

i@rileMis S Layer . | Z Mask.. | @ Color
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Exiraccion de Pixeles

4. Esto abrird una nueva ventanilla. En la pestana Input/Output,
actualice las entradas para Output Directory

File Help
Parameters
Source Paths:  [6] A2015051184000.L2_LAC_combined $ S
Pixel Extraction
Time extraction: Extract time from product filename
Date/Time pattern
Time extraction pattern in filename

Output directory: (Users /sherry/ARSET _training/SeaDAS_adv_skills

File prefix: pixEx

Extract Close Help
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Exiraccion de Pixeles

5. Enla pestana Parameters,
cambie el famano de la — - .
ventanilla por un cuadro 3x3

6. ElijO un méTOdO de Allowed time difference: Use time difference constraint
Pixel Extraction agregacion de valor de expor R

pixeles como medio (mean) s .. ]

/. Deseleccione tie-points
grids, masks N T e

8. Cuando se sienta osetnmoom+ to ot o e s
satisfecha/-o con sus
elecciones, haga clic en
Exiract

Sub-scenes: Enable export Border size
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Exiraccion de Pixeles

. - : A : B

» Esto produce un archivo de texto, el cuadl 1| #BEAM pixel extraction export table

posiblemente quiera abrir usando algun B # Creatadon: s/o/19 502
o 7 5

software de hoja de cdlculo - :
o o« 7 8 |CoordID 1
» Este ejemplo solo muesira la extraccion de 9 Name it
Pixel Extraction pixeles utilizando un pin o P s
13 | PixelY 157.5
« Tambiéen es posible producir una tabla de S Datelyyyy i oo 2/20/15
coordenadas para la extraccion de multiples 1 e Regme 260008
UbiCOCioneS ig g?ijiﬁjﬁjﬁj&"efﬁp'xe's 0.00439933{;J
20 |Rrs_443_R_R_sigma 3.91E-04
. . 21 |Rrs_443_R_R_num_pixels 9
9. Guarde y cierre el archivo 2 e des R ke 0o0saum
24 R:z:469:R:R::Lngipixels —3
25 Rrs_488_R_R_rr'lean 0.00790978
RS R Koo oo | s
28 Rrs_SSl_R_R_n:nean 0.00964267
S0 R st R R s s
31 Rrs_547_R_R_n:|ean 0.00966578
35 Reser R R s | s
34 |Rrs_555_R_R_mean 0.00904067

V)

c Rer CCC N N Alcmaa £ CAC NA
oG 1
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Combinar Dos Imagenes (Mosaico)

Vamos a demostrar la ultima seccion con imdagenes de la region
Mar de los Salish en el noroeste del estado de Washington EE.UU. Y
Columbia Britanica, Canadd

« Los archivos utilizados en esta seccion incluyen:
— A2018136213000.L.2_LAC_OC_SST.dim (y su archivo .data asociado)

Combine — A2018136213500.L.2_LAC_OC_SST.dim (y su archivo .data asociado)
(Mosaic) Two . . .,
Images » Estos son archivos reproyectados, coubicados de |la region que

incluyen color ocednico y tfemperatura
superficial marina

* Laregion de interés es el Mar de los Salish, By
pero una imagen no capturd la region -
entera. Es necesario unir dos imagenes
en un Mosaico.

S HBO NP Re FIAHed @Y ro@ S ew\ i a Dk klnlaid
= T nlx
. 5.2 LAC.OC 5T

chion a8 %
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Combinar Dos Imagenes (Mosaico)

1. Encuentre y haga clic en la herramienta
Mosaic # en la barra de herramientas e
2. Abrird una ventana. Haga clic en el signo
de mas bajo Source Files y agregue los dos
archivos coubicados
Combine 3. Ingrese un nuevo nombre para el archivo
oges) de salido =
4. Elijolaruta de directorios ala carpeta que o o
contiene los datos originales para esta
escena
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Combinar Dos Imagenes (Mosaico)

5. Haga clic en la pestana Map Projections  — ——
Definitions

® Custom CRS

Geodetic datum: World G ic Sy 4

6. Edite los limites del mosaico para crear o G o s
subsets de la imagen resultante para su
region de interés

Orthorectify input products
Elevation model: ~ GETASSE30

/. Haga clic enla pestana Variables & Conditions -~

West: -127.0 ° East: -120.0 ° Pixel size X 0.02 °

Combine . . . .
(Mosaic) Two 8. Bagjo Variables, haga clic en el icono Choose

Images bands to process para abrir esta ventanilla
e e 80 9.0 Seleccione fodas las

R Remoate sensing reflectance at 547 nm [Reprojected with s

bandas R, chlor_a, SST,

v Res_645_R Remate sensing reflectance at 645 nm [Reprojected with s

North: 52.0 ° South: 47.0 ° Pixel sizeY: 0.02 °

Remote sensing reflectance at 667 nm [Reprojected with s

+ Rrs_667 R Kd 490 | . -I- - .
v Rrs_678_R Remate sensing reflectance at 678 nm [Reprojected with s y C U O q U I er O rO
angstrom_R Aerosol Angstrom exponent, 443 to 865 nm [Reprojected v . ,
aot_869_R Aerosol optical thickness at 869 nm [Reprajected with sou T
R banda de su inferes
chl_ocx_R Chlorophyll Concentration, OC3 Algorithm [Reprojected wi
.
10. Regrese a la ventanilla
. ege
— Variables & Conditions

v chlor_a_R Chlorophyll Concentration, OCI Algorithm [Reprojected wit
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Combinar Dos Imagenes (Mosaico)

11. Bajo Variables, haga clic en el signo de mdas y

despldacese hasta el fondo de la lista de
productos informaticos
12. Alanueva variable lldmela LAND, luego haga clic S Y T T
en los elipses a la derecha de la casilla Expression o I Cnee e
. 13. Esto abrird el Expression Editor | ot sciontten
Combine . i . Yy
(Mosaic) Two 14. Haga clic en el boton al lado de Show single T
Images flags
15. Seleccione 12_flags_R.LAND
16. Haga clic en OK ST
17. Haga clic en Run oo
18. Cuando esté completo, aparecerd el nuevo
archivo en el File Manager. Cierre la e
herramienta de mosaicos.
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Combinar Dos Imagenes (Mosaico)

19. Si hace clic en el Layer Manager, estard vacio. Necesitamos
agregar la mascara al archivo manualmente. En la parte
izquierda del visualizador, haca clic en la pestana Mask Manager.

20. Haga clic en el icono Create a new mask based on math,,
21. Esto abrird la ventanilla Create Logical Expression Mask

Combine 22. Desplacese entre las fuentes de datos hasta llegar a la banda
(Mosaic) Two LAND. Seleccidonela.
Images 23. Haga clic en OK

Data sources: Expression:
pic_R @ and @ LAND

LAND_ count
v| Show bands

Ope
Show masks P

Constants...

<>

rators...

<> <>

Show tie-point grids Functions...

S e B ke ‘1 im‘i @ Ok, but not a boolean expression
W si — U B

OK Cancel Help
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Combinar Dos Imagenes (Mosaico)

24. Esto hard aparecer una nueva mascara en el Mask Manager. Haga
doble clic en el nombre y cdmbielo a LAND

25. Haga doble clic en el color y cadmbielo a negro
26. Haga doble clic en Transparency y cambiela a cero
27. Vuelva al File Manager y abra chlor_a_R

Combine 28. Vaya al the Layer Manager y active la mdascara LAND haciendo clic en
l(MOSO'C) Two el botdn al lado de ella
mages

29. Haga clic con el botdn derecho en el archivo-mosaico en el File
Manager y seleccione Save As

30. Sobrescriba el archivo existente para preservar la mdascara para el suelo
que acaba de escribir

31. Cierre los dos archivos originales que utilizo para crear el archivo mosaico
32. jFelicidades por haber creado un mosaico!
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